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CONSIDERATII  GENERALE  ASUPRA 
NANOCRISTALELOR  DE DIOXIDULUI  DE  TITAN:

o STABILITATE CHIMICA FOARTE BUNA

o FILMELE SUBTIRI SUNT TRANSPARENTE

o NETOXICITATE

o BIOACTIV

o COSTURI SCAZUTE DE OBTINERE

o POSIBILITATEA  REGENERARII MATERIALELOR
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APLICAŢII GENERALE ALE 
NANOCRISTALELOR DE TiO2
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MATERIALE UTILIZATE IN CERCETARILE EXPERIMENTALE

-NANOCRISTALE DE TiO2 NEDOPATE SI DOPATE – pentru 
decontaminarea aerului 

-BIOMATERIALE PE BAZA DE CICLODEXTRINE SI 
LIPOZOMI CONJUGATE CU TiO2 dopat sau nedopat –efect 
protector asupra sistemului imunitar al celulelor hepatice

-MATERIALE COMPOZITE PE BAZA DE ZEOLITI 
NATURALI FUNCTIONALIZATI CU TiO2 dopat sau nedopat –
pentru potabilizarea apei
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Instalatie experimentala de obtinere a nanoparticulelor prin 
medota hidrotermala asistata ultrasonic cu sonotroda 

imersata (OSIM  Nr. A/01019/24.12.2008)

Instalatie experimentala de obtinere a nanoparticulelor prin medota 
hidrotermala asistata ultrasonic fara sonotroda imersata

Instalatie de sinteza a materialelor nanocristaline prin metoda 
hidrotermala asistata ultraacustic combinata cu incalzirea in camp de 

microunde (OSIM Nr. A/01020/24.12.2008)

Instalatii experimentale pentru sinteza nanomaterialelor
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Rezultate obtinute

Materiale zeolitice Z-TiO2 Ciclodextrine cu TiO2 Nanocristale de TiO2
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Imaginea reactorului fotocatalitic
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Evoluţia randamentului de oxidare calculat pe baza 
parametrului CCO-Mn, cu timpul de iradiere, pentru diferite 

concentraţii iniţiale de acid humic (1 – 25 mg*L-1 2 – 50 
mg*L-1 3 – 100 mg*L-1)
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Testarea materialelor zeolitice modificate cu TiO2
Indepartarea acizilor humici din apele de suprafata
Iradierea materialelor  in domeniul UV si VIZ

Decontaminarea apei

•Pentru stabilirea performanţei materialelor 
fotocatlitice în procesul de fotodegradare a acizilor 
humici, s-a determinat eficienţa de degradare a 
acidului humic.
•La concentraţii care se găsesec uzual în apele de 
suprafaţă supuse potabilizării (25 mg*L-1), toate 
materialele au prezentat eficienţă ridicată, în 
special în domeniul de iradiere UV. 
•În domeniul de iradirere VIZ eficienţa cea mai 
ridicată au prezentato materialele catalitice pe bază 
de TiO2 dopate cu Ag şi N.
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Viabilitatea bacteriilor E.coli tratate cu 
nanocristale de TiO2 dopate cu Ag 

sintetizate prin metoda hidrotermala

Imaginea foto a plăcilor Petri pentru 
experimentarea efectului bactericid

- Rezultatele studiilor eficienţei bactericide a nanocristalelor de dioxid de titan dopate cu 
Ag, Au, Pt, Fe sintetizate prin cele trei metode menţionate, au arătat că se încadrează în 
categoria bactericidelor sigure, care trebuie să prezinte eficienţă bactericidă peste 75%; 
- Obtinerea si aplicarea acestor materiale ca si dezinfectant si nu numai in tehnologia de 
tratare a apei poate fi privita ca un instrument foarte promitator de imbunatatire a 
managementului durabil al resurselor de apa. Mai mult diferitele utilizari pe care acest 
material le poate avea in domeniul protectiei mediului, legate de usurinta obtinerii, 
caracterul sau netoxic si stabilitatea sa il propun ca un potential mod de abordare pentru 
rezolvarea multiplelor probleme de mediu.
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Studiul efectului bactericid



In urma tratarii animalelor de laborator cu nanocristale de dioxid de titan 
nedopate si dopate s-au concluzionat urmatoarele:
-Dintre clasele de imunoglobuline testate, clasa IgG a prezentat valorile 
cele mai inalte fata de cele gasite la martor, suspectand instalarea unei 
reactivitati imune exprimata prin anticorpi cu o afinitate inalta. 
-Numarul crescut de trombocite la soarecii tratati cu doze de 1mg TiO2
nedopat indica un proces inflamator. Se poate suspecta ca TiO2 nedopat in 
dozele utilizate cauzeaza o inflamatie cronica defavorabila  organismului, 
pe cand TiO2-Au si TiO2-Ag determina o crestere a numarului de limfocite 
cu rol stimulator al sistemului imun.
- Valorile crescute ale Ig G la variantele de soareci tratate cu TiO2-Au, Ag, 
Fe, Pt in toate experimente sustin prezumtia ca TiO2 dopat stimuleaza 
reactivitatea imuna.

TESTAREA  EFECTULUI  IMUNOSTIMULATOR  SI 
STRESPROTECTOR
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